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1. Константа равновесия для данной гетерогенной реакции такова: 

KC  =  {[CO2]5([I2]} / [CO]5 = (0,45(1,2) / 0,25 = 38,4

Данная реакция экзотермическая (Q ( 0), поэтому, в соответствии с принципом Ле-Шателье, нагревание приведет к сдвигу ее равновесия влево (в сторону реагентов). Выход продуктов при этом не повысится, а, наоборот, понизится. Значение константы равновесия при нагревании уменьшится: KC = f(T).
2. Уравнение фазового равновесия:

MgF2(т) [image: image1.wmf]Mg2+ + 2F( ; 

Константа этого равновесия – произведение растворимости ПР:

ПР = [Mg2+]([F(]2 = 6,4(10(9;
При добавлении фторида калия, который в растворе диссоциирует нацело в соответствии с уравнением: KF = K+ + F(, фазовое равновесие в сдвигается влево: в соответствии с принципом Ле-Шателье, повышение концентрации продуктов реакции (в данном случае фторид-ионов F() приведет к сдвигу равновесия в сторону MgF2(т). Масса осадка MgF2 при этом увеличится. 

При добавлении хлорида магния, который в растворе диссоциирует в соответствии с уравнением: MgCl2 = Mg2+ + 2Cl(, фазовое равновесие в сдвигается влево: в соответствии с принципом Ле-Шателье, повышение концентрации продуктов реакции (в данном случае катионов магния Mg2+) приведет к сдвигу равновесия в сторону MgF2(т). Масса осадка MgF2 при этом увеличится.

а)    10KI + 8H2SO4 + 2KMnO4 = 5I2 + 2MnSO4 + 6K2SO4 + 8H2O

2      MnO4(+ 8H+ + 5e( = Mn2++ 4H2O

5      2I( ( 2e( = I2 
Разность потенциалов окислительно-восстановительных пар составляет:

((( = ((ОК (((ВС = 1,53 В – 0,54 В = 0,99 В ; ((( ( 0 В. Следовательно, данная реакция в стандартных условиях протекает самопроизвольно.

б)    K2Cr2O7 + 4H2SO4 + 3H2C2O4 = Cr2(SO4)3 + 6CO2( + K2SO4 + 7H2O

1       Cr2O72(+ 14H+ + 6e( = 2Cr3++ 7H2O

3       H2C2O4 ( 2e( = 2CO2 + 2H+ 
Разность потенциалов окислительно-восстановительных пар составляет:

((( = ((ОК (((ВС = 1,33 В – ( ( 0,47 В) = 1,80 В ; ((( ( 0 В. Следовательно, данная реакция в стандартных условиях протекает самопроизвольно.
в)    2H2O + 2NaOH(конц) + Zn = Na2[Zn(OH)4] + H2(
1       2H2O + 2e( = H2( + 2OH(
1       Zn + 4OH( ( 2e( = [Zn(OH)4]2(
Разность потенциалов окислительно-восстановительных пар составляет:

((( = ((ОК (((ВС = – 0,83 В – ( ( 1,26 В) = 0,43 В ; ((( ( 0 В. Следовательно, данная реакция в стандартных условиях протекает самопроизвольно.
3. Уравнения гидролиза гидроортофосфата калия:
диссоциация: K2HPO4    =    2K+    +    HPO42( 

                                         непротолит   амфолит

Протолиз амфолита может протекать в соответствие с уравнениями реакций:
    H+                                                H+

а) HPO42( + H2O  (  PO43( + H3O+ ;   KK (HPO42(/PO43() = 4,57(10(13

                         H+       H+
б) HPO42( + H2O ( H2PO4( + OH( ; KO (H2PO4(/HPO42() = 

=KB / KK(H2PO4(/HPO42() = {1(10(14} / {6,17(10(8} = 1,62(10(7

KO (H2PO4(/HPO42() ( KK (HPO42(/PO43(), следовательно, преобладает реакция (б) и среда щелочная (рН ( 7). 

	Решение задачи:

СО (НА) = 0,01 моль/л
( = ?
	        H+                                  H+

а) HA  +  H2O  (  A(  +  H3O+ 

( = [H3O+] / CO (HA) = 10(pH / CO (HA) = 10(5 / 0,01= =0,001 = 0,1%

Ответ: степень протолиза в 0,01М растворе слабой кислоты HA равна 0,1%




4. Электронные формулы нейтральных атомов: а) 3, VА – 1s22s22p63s23p3, или [Ne] 3s23p3 ; б) 4, VIIIБ2 – 1s22s22p63s23p64s23d 8, или [Ar] 4s23d 8 
Энергетические диаграммы нейтральных атомов:
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Значения квантовых чисел для выделенного(*) электрона, заполняющего электронные подуровни последним: а) n = 3,  l = 1, ml = 1, ms = + ½ ;  б) n = 3, l = 2, ml = 0, ms = ( ½
Электронные формулы условных ионов: 

а) Э(III (3, VА) – 1s22s22p63s23p6, б) Э+III (4, VIIIБ2) – 1s22s22p63s23p64s03d 8
5. В ионах [BrF4]+, [BrF4]( и [BrF2]+ центральный атом – Br с электронной конфигурацией Br0 : [Ar] 4s23d 104p5, или [Ar, 3d 10] 4s2 4p5. Степени окисления центрального атома в данных ионах:
[Br+VF4]+, [Br+IIIF4]( и [Br+IIIF2]+
Электронная формула Br+V : [Ar, 3d 10] 4s2 3p0, энергетическая диаграмма валентного уровня:
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                  F(      F(      F(              F(  ; тип гибридизации sp3d 

                  (незавершенная тригональная бипирамида)

Электронная формула Br+III : [Ar, 3d 10] 4s2 3p2, энергетическая диаграмма валентного уровня:
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                            F(      F(             F(     F(  ; 
тип гибридизации sp3d2 (незавершенный октаэдр)

Электронная формула Br+III : [Ar, 3d 10] 4s2 3p2, энергетическая диаграмма валентного уровня:
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тип гибридизации sp3 (незавершенный тетраэдр)

Геометрические конфигурации данных ионов различны, следовательно, различны и валентные углы (между (-связями F – Br – F). 

<< Далее следует ответ на дополнительный вопрос к задаче (4) >>

<(здесь не приведен)>

